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Tabel, bevattende de betondrukspanning en de ijzertrek-

spanning van kolomm=n belast op normaalraoh en dubbele

bulging .

1. Inleiding.

Van de zljde der afdeling Publieke Werken der Gemeente Amster-
dam werd ons verzocht de berekening uit te voeren van de formules
VI A, VII, VIII, IX A. X, XI, XII A, XIII, XIV en XV voorkomende op

de paginar's 8 en 9 van het rapport: "De Berekening van Kolommen be-
+58C op Na2rmaa. kracht en Dubbele Bulging en de Opstelling van een
label daarvoor' door G. Bouma. '

Z1] ?2 de afstand van de 1lijn NL (nullijn) tot het middelpunt en
de hoek tussen de totaalkracht ey €N diens component in de

y-richting Sy dan wordt volgens bovenvermeld rapport:

o = 3(cos@+sin$+2"1) (cos +s 1ing --2Tl)3+‘l 520 | (1—25)2005 B sinP (VIA

12 ( cosp-i—s ing-2n ) 5-—-8640}nl cOs p sinfb

c, = et cosﬁ sinP (cosP +sinP -2 ) (VIT)
(cosp +sing -27)~-360 k7 cos@ sinf

M

)

)
c, = 360.cos@ sing 1-20)cosP+sinp)+ 2n - (VIII)
(cosf&+sinf&-—2q)3-360 k7 cosf3 sinF
zolang ’q) 5(cos {3 - sin[3 ):. geval A,
4‘!}3-('2(:082 +1)q+cosp + 190 b (1----»25)2 COS
e\ = P > oS P (IX A)
sin® B +3(cosp -27)°-360 In cos p
cy, = 15 cosﬁ . cosP+sinﬁ-—-'fL (X)
sin P+3(cos p -27) -180 ppcosp
1-24 1 2
Cy = 180 cos f cosP +sinP )+ (XI)

S1n p+3(cos P-—Qv;) --'180}47 cos f

voor - 3(cos f}—-sinﬁ ) {(q& 3(cosP -sinP), geval B.

oy = 2c0staink-2n) (cosproings2n) P+ 1520k (1-26)2416]cosp sin
~576(15p+1 )N cos ﬁ sinf +3(cosP +sinP +27)

(XII A)
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COS 3 +sinp -2n

-2H (150 +1) 1 cosp sinB +(cosp+sinp+ay )-

|

24 cos (3 31in ﬁ (XIII)

c, = 360 cosBsinf 1-28)(cos® +sinf Y+om - (XIV)
-24(15h +1)ncos P sinp +(cosP +sinp +27 )

voor -s(cosP +sinP )< 3(cosp -sin P ), geval C

en geval D, voor 1]§w%(cosp*+sinp )

: e e,
C, = + 18 (XV)
-
o TS T T 595k (1-2 6)

_ e
De P wordt begrensd door O en %{I_ , en er geldt tgp = "él
X
Bepaald werden voor h = 0.01 (0.002)0.02
en voor kb = 0.02 (0.005)0.04

de Cy, €n cy Voor de volgende waarden van e, en ey:

e, =0.(0.1)1.0 en = 1.0(0.2)3.0

e, = 0.(0.1)1.0 en = 1,0(0.2)3.0

waarbij ey £ e -

2. Methode van berekening.

Geval B loonde de moeite, het probleem om te keren . Allereerst
werden bij ronde waarden vanga en M de e  en ey bepaald en deze in
grafleken ultgezet. Daarna konden de verlangde e, en ey waarden
gelnterpoleerd worden uit de grafieken met de daarbij behorende C1y
en cy. Het bleek{ dat de parameter n in meer cijfers bepaald diende
te worden dan de verlangde precisie in de eindantwoorden (3 geldige
cijfers). Bovenstaande berekening werd dan ook uitgevoerd voor de
waarden van | gelijk aan 0.01(0.01)0.04.

Voor de interpolatie 1n}4 ricntlng werd gebrulk gemaakt van de
formules:

Stel eerst z = 0.01/u
dan wordt a(p) gedefiniéerd door

cy(p)z cy(o.m ).2z(1-a log z)

De a(p) blijkt een,t.o.v. één,kleine, gemakke ll jk interpoleerbare
functie wvan M4 te zijn.
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Verder zij b(h) gedefiniderd door

Cb(P)m Cb(0*01) z% b(P):

waarin b(}*) ongeveer gelljk aan één ls en gemakkelijk met behulp van
Memgr&ada Lagrangze veinterpoleerd kan worden.

Verder blijkt gemakkelijk in de e .~ en ey-—»richting gelnterpoleerd
te kunnen worden.

In de gevallen A en C was het beter de n '8 direct te berekenen

met behulp van derde graads vergelljkingen, waarna de berekening van
de Cy, €n cy duideli jk was.

In de onder 3 volgende tabel, wordt steeds de ey per tabel con-

stant gehouden en de } en e, gevariéderd. De moge lijke fout in de

opgegeven waarden 1s kleiner dan 4 procent.

Van de voor elk stel (e.,}t) opgegeven waarden, stelt de bovenste

de Cy, VOOr, de onderste de cyﬁ& Negatisve spanningen zijn weggelaten.
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j =0.010 b =0.014 [ =0,016 f=0.018
5.18 4 .68 4,48 4 .30
51.3 42 .8 39.7 37 .0
6.25 5.56 5.30 5.07
73.8 60.2 55.3 51.1
7.37 6 .49 6.16 5.87
100.2 79.9 72 .8 67 .0
8.50 7 .41 7.02 6.65
129.0 101.0 91.5 83.9
9.61 8.32 7 .85 7 .40
159.0 12%.2 111.1 101 .5
10.69 9.21 8.67 8.19
189.7 145 .9 131.0 119.3
11.76 10.08 g.48 8.95
220.8 168.7 151 .1 137.3
12 .80 10 23 10.27 9.70
252 .0 101. 171 .4 155.4
14 .84 12 .62 11.83 11.16
314 .9 237 .1 211.9 101.7
16 .82 14 .27 13,36 12 .60
377.8 283 .1 252 .4 228.0
18.76 15.90 14,89 14 .03
Wuo .7 329, 1 293.0 264 . 4
20 .68 7 .52 16 .40 15.45
503.5 375 .1 333,60 500.7
22 .59 19.12 17 .89 16 .86
566,3 421 .0 LY &Y 537 .1
24 .48 eo.gz 19. 39 18.26
629.1 466, L14.,7 37T5.5
26,35 22 .31 20.87 19.66
691.8 512.7 455.2 400.9
28 .21 23,89 22,34 21 .05
754 .5 558.5 495.7 G461
30.07 25 .46 23,82 22 .43
817;1 604 .2 536 .2 482 .4
31.92 27 .04 25.27 23 .80
879.7 650.0 576 .7 518.7
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1.6 53 .03 30.18 27.89 26 .02
702.9 605.0 532.9 L7 .4
1.8 35 .22 32,12 29.67 27.68
' 755.6 650.1 572 4 512.5
2.0 37.38 34 .07 31,46 29,34
' 810.7 697 .0 61%.3 548.9
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2.2 867.6 745 .3 655 . 4 586 .3
41,72 37.98 35,04 32,64
2.4 925 .3 794 .8 698.5 624 . 5
43 .88 39,92 6.82 3L, 28
26 9852 8ks2  7h2.k 663.3
46 .03 41 .85 38,58 35,01
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pr=0.010 +=0.012 o =0.014
37 .35 24 .04 31 .44
806.0 693 .1 610.1
59 .50 35.98 33.23
853 .7 738.2 649.5
41.65 37.93 35.02
913.4 784 .8 690.2
43,81 39 .89 36 .80
969.7 8%2.7 732.0
45.38 41 .84 38.58
1027. 881 .8 774 .8
48 .14 43 .79 40 .36 37.59
1086.3 931 .7 818.3 731 .1 661 9
50 .30 45.73 42 .14 29.23 36.79
1146 .0 082.3 862.3 770 .1 6956 .9

.=0.020 }1=0.025 M=0.030  k=0.035 [M=0.040
26 .02 22.99 20.71 18.91 17 .42
453.,7 376.5 322.9 283.3 252 .7
27 .48 o4 27 21.85 19.94 18.27
4182.7 400.3% 343, 1 301 .0 268.
28.9% 25 .54 22 .99 20.97 19.3%2
STR T oA o Y 8
20 .38 26 .81 24 13 22,00 20 .26
542 .9 L4g.7 385.1 337 .5 300.7
31 .83 28.08 25.26 23.03 21.20
573.9 475.2 406.7 356 .2 317 .3
33,27 29, 34 26 .38 24,05 22, 114
05.4 500.9 428 .5 275.1 334 ,0
34,71 30 .59 27 .49 25 .06 23 .07
637 .2 526 .8 450.4 394 .2 250 .9
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=0.010  k=0.012  p=0.014% }=0.016  p=0.018

45.87 41.77 38.55 55.92 33.72
1012.2 869.5 764 .7 684 .0 619.9
48.02 43,71 40.33 37 .57 35.26
1064 .7 14,4 803.9 719.1 651 .4
50.17 45.66 42 11 39.23 36 .31
1118.9 g60 .6 844 .3 755.0 683.8
52 .33 47.61 43, 90 40.88 38. 36
1174.5 1008.0 885.7 791.7 717 .0
54 .49 49.556 45,60 4o, 54 39,90
1231 .4 1056.3 927 .9 829, 1 750.

31 .83 28.10 25,28 23 .05 21.2%
567.5 470.3% 403.0 353.5 315.0
3%.29 29 .37 26 .42 24,09 22 .18
506.3 4o4,1 423.3 371.0 330.7
34, T4 30 .65 27 .56 25.12 23.13
625.9 518.4 443 .9 389.0 346 .7
36.20 31 .92 28.70 26.16 24,08
656 .1 5&3% 1 464 . g 407 .3 362 .9
.55 535.19 29,83 27 .20 25.03
6%’5 8 568.2 4186.3 425.9 379 .2
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